§1.4  实验：验证动量守恒定律
主备人：金鹏   审核人：王海霞    时间：

[学习目标]

1.能依据已有知识合理设计实验方案。
2.能合理地选择实验器材，获得实验数据，分析实验数据，形成结论。
3.能撰写实验报告，用学过的物理术语、图表等交流本实验的探究过程与结论。
[知识回顾]

动量守恒定律的内容：                                                                                   
                                                                            。
动量守恒的条件:                                                             
                                                                            。
[实验思路]

在一维碰撞的情况下，设两个物体的质量分别为m1、m2，碰撞前的速度分别为v1、v2，碰撞后的速度分别为v1′、v2′，若系统所受合外力为零，则系统的动量守恒，则                          。
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[实验方案]
实验器材：斜槽、小球(两个)、天平、复写纸、白纸等。
阅读课本18页回答下列思考问题：
教材中方案2中利用了什么原理测量两个小球碰撞前后的速度？

对于斜槽的放置有无要求？如何判断斜槽放置已符合要求。

两个小球质量与大小有无要求？哪个应作为被撞小球？

观察小球落点，你能用一次实验的数据得出实验结果吗？如果不能，你怎样操作？

若要获取多组数据求平均落点，对入射小球的释放位置有何要求？

6.一定要根据水平位移和下落高度求出各小球碰撞前后的速度吗？为什么？
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[验证流程]










实验报告

已知：两小球质量分别为

	测量距离
	

	OP
	

	OM
	

	ON
	


	碰撞之前动量m1·OP
	碰后动量m1·OM+m2·ON

	
	


[实验结论]                                                               
[分析结果]                                                               
[总结收获]                                                             

[实验方案二]
研究气垫导轨上滑块碰撞时的动量守恒。

[实验器材]
气垫导轨、数字计时器、天平、滑块(两个)、重物、弹簧片、细绳、弹性碰撞架、胶布、撞针、橡皮泥等。
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[实验步骤]
1．测质量：用天平测出滑块质量。

2．安装：正确安装好气垫导轨。

3．实验：接通电源，利用配套的数字计时装置测出两滑块各种情况下碰撞前后的速度(①改变滑块的质量。②改变滑块的初速度大小和方向)。

4．验证：一维碰撞中的动量守恒。

[数据处理]
1．滑块速度的测量：v＝eq \f(Δx,Δt)，式中Δx为滑块挡光片的宽度(仪器说明书上给出，也可直接测量)，Δt为光电计时器显示的滑块(挡光片)经过光电门的时间。

2．验证的表达式：m1v1＋m2v2＝m1v1′＋m2v2′。

[针对练习]
（A）1.利用如图所示的实验装置，可验证动量守恒定律，由于小球的下落高度是定值，所以，小球落在地面上的水平位移就代表了平抛运动时水平初速度的大小，这样碰前速度和碰后速度就可以用平抛运动的水平位移来表示。

(1)为了尽量准确地找到碰撞中的不变量，以下要求正确的是________。

A．入射小球的半径应该大于被碰小球的半径

B．入射小球的半径应该等于被碰小球的半径

C．入射小球每次应该从斜槽的同一位置由静止滑下

D．斜槽末端必须是水平的

(2)关于小球的落点，下列说法正确的是________。

A．如果小球每次从斜槽的同一位置由静止滑下，重复几次的落点一定是完全重合的

B．由于偶然因素存在，重复操作时小球的落点不会完全重合，但是落点应当比较密集

C．测定落点P的位置时，如果几次落点的位置分别为P1、P2、…Pn，则落点的平均位置OP＝eq \f(OP1＋OP2＋…＋OPn,n)
D．尽可能用最小的圆把各个落点圈住，这个圆的圆心位置就是小球落点的平均位置

(B)2.在用气垫导轨做“验证动量守恒定律”的实验时，左侧滑块质量m1＝200 g，右侧滑块质量m2＝160 g，挡光片宽度为3.00 cm，两滑块之间有一压缩的弹簧片，并用细线将两滑块连在一起，如图所示。开始时两滑块静止，烧断细线后，两滑块分别向左、右方向运动。挡光片通过光电门的时间分别为Δt1＝0.30 s，Δt2＝0.24 s。则两滑块的速度分别为v1′＝________m/s，v2′＝________m/s。烧断细线前m1v1＋m2v2＝________kg·m/s，烧断细线后m1v1′＋m2v2′＝________kg·m/s。可得到的结论是___________________________________________________________________________。


[注意事项] 


1．前提条件：碰撞的两物体应保证“水平”和“正碰”。


2.斜槽末端保持水平


3.入射小球每次从斜槽的同一高度释放。


4.质量较大的小球为入射小球。





验证动量守恒定律























安装器材，确保斜槽末端水平











碰撞找点

















记录、分析数据





验证结论





实验数据处理











